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1 Einleitung

1.1 Auftrag und Grundlagen

Gemass Schreiben der Dienststelle rawi vom 14.9.2017 verlangt die Bewilli-
gungsbehérde fiir das Baugesuch (Eventraum, WC-Container, Veranda und
Bambuslaube) auf Grundstiick Nr. 177 am Felmismoosweg 1 in Horw ein Larm-
gutachten. Gemass Angaben sind gegen das Baugesuch diverse Einsprachen
eingegangen.

Die Herboland GmbH hat uns deshalb beauftragt, das gewlinschte Larmgutach-
ten zu erstellen. Im Vordergrund stehen dabei Musik-Larmimmissionen aus dem
Eventraum. Zur Ermittlung und Beurteilung von Larmbelastungen aus o6ffentli-
chen Lokalen und aus Rdumen, in denen regelmassig Musik gespielt wird, ist die
Volizugshilfe der Cercle Bruit ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung
durch den Betrieb &ffentlicher Lokale" heranzuziehen.

= Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. Januar 2018)

= | armschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986 (Stand am 1. Januar
2016)

= Kommentar zum Umweltschutzgesetz, 2. Auflage, 8. Lieferung, 2004

= Planungs- und Baugesetz des Kantons Luzern vom 7. Marz 1989 (Stand am
1. Januar 2018)

= Zonenplan A Horw (vom Regierungsrat mit Entscheid Nr. 1075 am 30. Sep-
tember 2011 genehmigt)

= Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch den Betrieb éffentlicher
Lokale, Volizugshilfe vom 10. Marz 1999 (Anderung vom 30. Marz 2007),
Cercle Bruit

= ONORM S 5012, Ausgabe 2000-02-01, Schalltechnische Grundlagen fiir die
Errichtung von Gastgewerbebetrieben, vergleichbaren Einrichtungen sowie
den damit verbundenen Anlagen, Osterreichisches Normungsinstitut, Wien

= Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, SN 640 578, Stand 2017

=  Parkplatzlarmstudie Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 6. Gberarbeitete Auf-
lage vom August 2007

= Grunddatensatz der amtlichen Vermessung und Héhenkurven

= Berechnungsmodell CadnaA (Version 2018 Datakustik GmbH, Greifenberg
DE)
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1.2 Situation

Abbildung 1:
Orthofoto

Abbildung 2:
Situationsplan

Harw den 1408 2017
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Konzept von
USG und LSV

Larmschutz

Beurteilungsort

Larmempfindliche Raume

Empfindlichkeitsstufe

Belastungsgrenzwert

Immissionsgrenzwerte

Zivilgesetzbuch (ZGB)
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2 Rechtliche Anforderungen

2.1 Larmbeurteilung nach schweizerischem Umweltrecht

Das Umweltschutzgesetz (USG) bezweckt den Schutz von Menschen, Tieren
und Pflanzen vor schadlichen oder lastigen Einwirkungen (Art. 1 USG). Lérm wird
durch Massnahmen an der Quelle begrenzt (Emissionsbegrenzung). Diese Emis-
sionen sind, unabhéngig von der bestehenden Umweltbelastung, im Rahmen der
Vorsorge soweit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und
wirtschaftlich tragbar ist (Art. 11 Abs. 1 und 2 USG).

2.1.1  Definitionen und Begriffe

Beurteilung des Aussenlarms (Strassenverkehrslarm, Eisenbahnldrm, Schiess-
l&rm, etc.) anhand des jeweils zuldssigen Belastungsgrenzwertes (Art. 29ff sowie
Anhange 3 bis 9 LSV).

Die Larmimmissionen sind als Beurteilungspegel in der Mitte der offenen Fenster
larmempfindlicher Rdume zu ermitteln (Art. 39 LSV).

Raume in Wohnungen (Eltern-, Kinder-, Arbeits-, Wohnzimmer, Wohnkiiche
etc.), ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitér- und Abstellrdume (Art.
2, Abs. 6, Lit. a LSV).

Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit
aufhalten (Buro, Aufenthaltsraum, Verkaufsraum, Schulungsraum, etc.), ausge-
nommen R&ume fir die Nutztierhaltung und Rdume mit erheblichem Betriebs-
larm. (Art. 2, Abs. 6, Lit. b LSV).

Jeder Nutzungszone ist eine Empfindlichkeitsstufe (ES) zugeordnet. Die Emp-
findlichkeitsstufe bestimmt die Hohe des Belastungsgrenzwertes (Art. 43f LSV
sowie Anhénge 3 bis 9 LSV).

Je nach Beurteilungssituation kommt der Planungswert (Errichtung einer neuen
ortsfesten Anlage, Art. 7 LSV) oder der Immissionsgrenzwert (Anderung oder Sa-
nierung bestehender Altanlagen) zur Anwendung. Die Belastungsgrenzwerte ge-
hen aus den Tabellen in den Anhéangen 3 bis 9 LSV hervor. Bei Betriebsraumen
in der ES I, Il oder Il gelten um 5 dB(A) hohere Planungs- und Immissionsgrenz-
werte (Art. 42 LSV).

Fir die Beurteilung von schadlichen oder lastigen Einwirkungen legt der Bundes-
rat durch die Ladrmschutz-Verordnung (LSV) Immissionsgrenzwerte fest. Er be-
riicksichtigt dabei auch die Wirkungen der Immissionen auf Personengruppen mit
erhdhter Empfindlichkeit wie Kinder, Kranke, Betagte und Schwangere (Art. 13
USG). Die Immissionsgrenzwerte sind so festzulegen, dass Immissionen unter-
halb dieser Werte die Bevélkerung in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich stéren
(Art. 14 USG).

Obige Definition des Immissionsgrenzwertes aus dem USG ist in dhnlicher Form
auch im Schweizerischen Zivilgesetzbuch (ZGB) unter dem Titel "Nachbarrecht”
enthalten:

s —————————  — — — — — —  —  _——————— —— - __—__]
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Art. 684 ZGB

Planungswerte

Erleichterungen

Schallschutz

Schallschutzfenster

Akustische Faktoren

SITUS

L&armgutachten Eventraum Herboland GmbH Horw 5

~Jedermann ist verpflichtet, bei der Ausiibung seines Eigentums, wie namentlich
bei dem Betrieb eines Gewerbes auf seinem Grundstiick, sich aller iiberméssi-
gen Einwirkungen auf das Eigentum der Nachbarn zu enthalten. Verboten sind
insbesondere alle schédlichen und nach Lage und Beschaffenheit der Grundstii-
cke oder nach Ortsgebrauch nicht gerechtfertigten Einwirkungen durch Rauch
oder Russ, lastige Diinste, Larm oder Erschiitterung.”

Fur den Schutz vor neuen ldrmigen ortsfesten Anlagen legt der Bundesrat Pla-
nungswerte fir Larm fest. Diese Planungswerte liegen unter den Immissions-
grenzwerten (Art. 23 USG und Art. 7 LSV) und quantifizieren ein Mass, bei wel-
chem héchstens geringfligige Stérungen auftreten.

Besteht ein Gberwiegendes 6ffentliches, namentlich auch raumplanerisches Inte-
resse an der Erstellung und den Betrieb einer neuen Anlage und wiirde die Ein-
haltung der Planungswerte zu einer unverhaltnismassigen Belastung fiir das Pro-
jekt flihren, so kdnnen Erleichterungen gewahrt werden. Dabei diirfen die Immis-
sionsgrenzwerte nicht Gberschritten werden (Art. 25 USG und Art. 7 LSV).

Anforderungen an den Schallschutz bei Aussen- und Trennbauteilen I&rmemp-
findlicher Rdume sowie bei Treppen und haustechnischen Anlagen geméss den
anerkannten Regeln der Baukunde. Als solche gelten die Mindestanforderungen
nach der SIA 181, Ausgabe Juni 2006 (Art. 32f LSV).

Der Einbau von Schallschutz-Fenstern stellt eine Schallschutzmassnahme dar.
Die Schallddmmung der Fenster ist aufgrund der Aussenlarmbelastung anhand
der SIA-Norm zu dimensionieren. Der Einbau von Schallschutz-Fenstern gilt
nicht als eigentliche Larmschutz-Massnahme, welche die Aussenldrmbelastung
in der Mitte des offenen Fensters ldrmempfindlicher Rdume zu mindern vermag.

2.1.2 Faktoren der Larmstorung

Wahrend der Schall als physikalische Grésse exakt messbar ist, ist dessen un-
erwinschte Auswirkung — der Larm — nicht messbar, sondern wird nach den Re-
aktionen der Betroffenen beurteilt. Dabei sind folgende Faktoren von Bedeutung:

* Hohe des Schallpegels, einschliesslich Haufigkeit und Dauer der Larmereig-
nisse (wird im Leq berlicksichtigt).

= Impulsgehalt des Larms: starker und rascher Anstieg des Gerdusches wie
z.B. Hammerschldge und Schiesslarm (wird teilweise im Lmax beriicksichtigt).

= | drmcharakter: unerwartete Gerdusche stéren mehr als voraussehbare.
= Frequenz-Zusammensetzung: hohe Téne stéren mehr als tiefe.

= Lérmvorbelastung am Ort der L&rmimmissionen: Die Erfahrung zeigt, dass
Lérmereignisse in bereits lauter Umgebung weniger stérend empfunden wer-
den als solche in Gebieten ohne oder nur mit geringer Vorbelastung. Das vor-
handene Grundgerdusch fithrt dabei zu einer ,Maskierung" des stérenden
Larmereignisses und mindert dessen Storwirkung.
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Physiologische Faktoren

Psychologische Faktoren

Belastungsgrenzwerte
gemiss Anhang LSV

Vorgehen bei fehlenden
Belastungsgrenzwerten

Empfehlung zur Beurtei-
lung des Bauvorhabens
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= Aktuelle und beabsichtigte Tétigkeit des Ladrmexponierten: Beim Ruhen, in der
Freizeit, beim Schlafen oder bei geistigen Arbeiten stért Larm am meisten.
Dementsprechend ist auch der Zeitpunkt der Larmeinwirkung von Bedeutung.

= Persdnliche Einstellung des Larmbetroffenen zur Larmquelle: Negative Ein-
stellungen zur Larmquelle (z.B. unbeliebte Nachbarn) erhohen das Ausmass
der Stérung, wahrend eine positive Einstellung oft keine Stérung aufkommen
lasst.

= Art der Erfahrung, die ein Mensch mit einem bestimmten Gerausch bereits
gemacht hat: Ein Gerausch, das oft den Schlaf gestort, oft Angst verursacht
oder eine bestimmte Téatigkeit behindert hat, wird besonders stark als Belas-
tigung empfunden.

= Informationsgehalt des Gerdusches: z.B. Lautsprecherdurchsagen auf Bahn-
héfen oder Sportplatzen zwingen zum Mithéren und bewirken eine besonders
starke Ablenkung.

21.3 Belastungsgrenzwerte LSV

Fur die nachfolgend aufgefiihrten, besonders stérenden Larmquellen hat der
Bundesrat in der LSV Grenzwerte erlassen: Strassenverkehrslarm (Anh. 3), Ei-
senbahnlarm (Anh. 4), zivile Flugplatze (Anh. 5), Industrie- und Gewerbeldrm
(Anh. 6), Schiessanlagen (Anh. 7), Militarflugplatze (Anh. 8) und militdrische Waf-
fen-, Schiess- und Ubungsplatze (Anh. 9).

Fir L&rm aus Eventrdumen fehlen in der Larmschutz-Verordnung Belastungs-
grenzwerte. Ebenso fiir den Kundenlarm. Laut Art. 40 LSV sind die Larmimmis-
sionen bei fehlenden Belastungsgrenzwerten direkt nach Art. 15, 19 und 23 USG
zu beurteilen (Einzelfallbeurteilung). Unter Umstédnden kénnen fachlich geni-
gend abgestutzte auslandische bzw. private Richtlinien eine Entscheidungshilfe
bieten, sofern die Kriterien, auf welchen diese Unterlagen beruhen, mit denjeni-
gen des schweizerischen L&rmschutzrechts vereinbar sind. Die ,sinngemasse”
Anwendung der Grenzwerte fir Industrie- und Gewerbeanlagen ist hingegen
grundsatzlich problematisch, da Belastungsgrenzwerte typisierbare Situationen
voraussetzen, die sich durch akustische Beschreibungsgréssen einfach und zu-
verlassig erfassen lassen (BGE 123 Il 325 vom 14. Juli 1997).

Fir das vorliegende Bauvorhaben empfehlen wir eine Beurteilung nach der Voll-
zugshilfe der Cercle Bruit ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch
den Betrieb éffentlicher Lokale" (siehe Anhang).

_—— - =——————y
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Vollzugshilfe Cercle Bruit

Tabelle 1:
Schaliquellentypen

Schallquellentypen mit
Grenzwerten

Tabelle 2:
Grenzwerte nach Voll-
zugshilfe Cercle Bruit

Verhaltenslarm ohne
Grenzwerte
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2.2 Vollzugshilfe Cercle Bruit

Die Vereinigung kantonaler Larmschutzfachleute (Cercle Bruit) hatim Jahre 1999
eine Vollzugshilfe zur ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch den
Betrieb offentlicher Lokale" publiziert. Sie gilt analog auch fiir Raumlichkeiten, in
denen regelmdassig Musik gespielt wird. Die Vollzugshilfe dient den betroffenen
Behorden und Personen als Instrument fur die Beurteilung der Larmbelastungen.

Die Cercle Bruit-Vollzugshilfe unterscheidet 11 interne und externe Schallquel-
lentypen:

Interne Schallquellen Beurteilung der LArm-Immissionen
Grenzwerte fiir Korperschall und Grenzwerte
fur Luftschall

Grenzwerte fir Kérperschall und Grenzwerte
fur Luftschall

Musikerzeugung (S1)

Kundenldrm (S2)

Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten (S3) Horbarkeit wahrend der Nacht
Technische Anlagen inkl. Kiichen (S4) SIA-Norm 181 (Ausgabe 2006)
Externe Schallquellen Beurteilung der Larm-lmmissionen

Grenzwerte fiir Korperschall und Grenzwerte
flir Luftschall

Wahrnehmbarkeit beziglich Auftreten und
Hérbarkeit

Musikerzeugung auf der Terrasse (S5)

Kundenverhalten, Bedienung auf Terrasse (S6)

Aufrdumarbeiten und Reinigung der Terrasse (§7) Hérbarkeit wéhrend der Nacht

Technische Anlagen — Ausseniarm (S8) LSV Anhang 6 (Industrie- und Gewerbelédrm)
Kundenverkehr (S9) Beurteilung anldsslich eines Augenscheins
Parkplatzlarm (S10) LSV Anhang 6 (Industrie- und Gewerbelédrm)
Verkehrserzeugung (S11) LSV Art. 9 und LSV Anhang 3

Die Schallquellentypen S4, S8, S10 und $S11 werden durch die SIA-Norm 181
bzw. durch die LSV abschliessend behandelt. Fiir die Schallquellentypen S1, S2
und S5 schafft die Vollzugshilfe ungeachtet der Anzahl Anlasse eigene Grenz-
werte. Bei neuen Anlagen muss der Beurteilungspegel Lrm jederzeit nachste-
hende Werte einhalten.

Zeitraum Uhrzeit Le.m (ES 1) Lem (ES 1)
Nacht 22.00 — 07.00 Uhr 35 dB(A) 40 dB(A)
Abend 19.00 — 22.00 Uhr 40 dB(A) 45 dB(A)
Tag 07.00 — 19.00 Uhr 45 dB(A) 50 dB(A)

Fir den Verhaltenslarm gemass den Schallquellentypen S3, S6, S7 und S9 feh-
len hingegen Grenzwerte. Die Stérung wird in diesem Fall auf der Grundlage ei-
nes Augenscheins vor Ort nach Kriterien der Horbarkeit und des Auftretens be-
urteilt. Dabei werden ebenfalls die Betriebszeiten der Anlage berticksichtigt, die
Empfindlichkeitsstufen der angrenzenden Parzellen, die Art des Lokals sowie die
vorgesehenen Schutzmassnahmen. Bezlglich des Kundenverkehrs werden zu-
dem insbesondere die Situation der Nachbarn, ihre Anzahl, ihre Entfernung zur
Larmquelle und der Hintergrundlarm mit einbezogen.
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Neue Anlage

Vorsorgeprinzip, Einhal-
tung der Planungswerte

Abbildung 3:
Ausschnitt Zonenplan
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2.3 Larmrechtlicher Status der Anlage

Die geplante Nutzungsénderung des Gewéchshauses in einen Eventraum ist im
Sinne des Umweltschutzgesetzes als neue ortsfeste Anlage einzustufen. Es
kommen die Bestimmungen flr neue Anlagen zur Anwendung, namentlich Art.
25 USG (Errichtung ortsfester Anlagen) und Art. 7 LSV (Emissionsbegrenzung
bei neuen ortsfesten Anlagen).

Die Larmemissionen von neuen Anlagen miissen im Rahmen der technischen
und betrieblichen Mdglichkeit sowie der wirtschaftlichen Tragbarkeit begrenzt
werden (Vorsorgeprinzip). Zudem diirfen die von der Anlage allein erzeugten Lar-
mimmissionen die Planungswerte nicht berschreiten (Art. 7 Abs. 1 LSV). Die
Planungswerte quantifizieren ein Mass, bei welchem hdchstens geringfligige Sto-
rungen auftreten (Entscheid BGE 123 11 325 vom 14. Juli 1997).

2.4 Massgebende Empfindlichkeitsstufe (ES)

In der rechtsgliltigen Zonenplanung der Gemeinde Horw sind die Empfindiich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Der Eventraum befindet sich im Ubrigen Ge-
biet B (UG B) in der Landwirtschaftszone. Die vom Larm betroffenen Grundstii-
cke befinden sich in Bauzonen mit der Empfindlichkeitsstufe ES II.

Buh
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Gewdchshaus

Abbildung 4:
Foto Gewidchshaus

Vorhandene Schallddm-

mung

Anlass vom 27.10.17
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3 Schalldammung best. Gewachshaus

Die Dachflachen des Gewachshauses bestehenden heute weitgehend zwei La-
gen Kunststoff-Folien. Die beiden Stirnfassaden sowie eine partielle Dachflache
bestehen aus Doppelstegplatten.

N in
X Helzung

Durchgefiihrte Messungen ergaben, dass die Kunststoff-Folien den Innenpegel
(rosa Rauschen) nur um ca. 7 dB(A) und die Doppelstegplatten um ca. 13 dB(A)
zu dédmmen vermochten. Beide Materialien weisen somit eine sehr geringe
Schallddmmung auf.

Die am 27.10.17 wahrend einem Gesellschaftsanlass mit elektroakustisch ver-
starkter Hintergrundmusik durchgefiihrte Messung ergab einen durchschnittli-
chen Innenpegel von 75 dB(A). Bei der Ansprache trat ein Leqkurz vOn 85 dB(A)
auf. Nachstehende Darstellung zeigt den Innenpegel wahrend dem Anlass.

Abbildung 5: Innenpegel am 27.10.17 (von 16.00 -~ 22.00 Uhr)
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Leq kurz

Tabelle 3:
Musikpegel

Abbildung 6:
Pegelspektren

Ermittlungsmethode

Prognoseunsicherheit

Quellen im Berechnungs-
modell

Storungskorrektur
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4 Larmprognose

4.1 Musikerzeugung intern (S1)

411 Emissionsansitze und Modellierung
Zur Ermittlung und Beurteilung von Musiklarm geméss Vollzugshilfe Cercle Bruit
ist von einem energieédquivalenten Schallpegel lber eine Mittelungszeit von 10
Sekunden auszugehen. Dieser wird als ,Leq kurz" bezeichnet. Fir den Event-
raum werden folgende Musikpegel zu Grunde gelegt:

Beschreibung Quelle fir Schallpegelspektrum

Messwerte der
SINUS AG Sempach Station

Elektroakustische Beschallung mit
hohem Bassanteil

Elektroakustische Beschallung mit

- Spektrum Nr. 2 geméss ONORM S 5012
normalem Bassanteil

Musikgruppen ohne elektroakustische

Beschallung Spektrum Nr. 1 gemass ONORM S 5012

(dB] Pegelspektren
110

100

afl

R
70
ol
| I
40

1'000 2'000 4'000 8'000 [Hz] dB(A)

®m hoher Bassanteil m normaler Bassanteil  m Musikgruppen

Die Larmimmissionen kdnnen gestltzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Sowohl die Quellenmodellie-
rung, als auch die Ausbreitungsrechnung erfolgten spektral, fiir die Bodenabsorp-
tion wurde ein Wert von G = 1.0 (poréser Boden) eingesetzt. Fiir die Berechnun-
gen yvurden Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberiicksichtigt.

Die berechneten Beurteilungspegel weisen im Sinne einer Standardabweichung
erfahrungsgeméss eine Prognoseunsicherheit von ca. £2.5 dB(A) auf. Fir die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert.

Alle Aussenbauteile des Gewachshauses werden als Flachenquellen modelliert.
Samtlichen Flachenquellen wird jeweils ein Innenpegel und ein Schallddmmmass
zugeordnet.

Zur Berechnung des Beurteilungspegels Lrm gemiss Vollzugshilfe Cercle Bruit
muss zum Schallpegel Leq.xurz Noch ein Wert von 6 dB(A) zugeschlagen werden.
Mit diesem Wert wird bei hérbarer Musik den Bestandteilen Ton und Rhythmus
Rechnung getragen. Im Berechnungsmodell wird diese Stérungskorrektur emis-
sionsseitig bei den einzelnen Teilquellen angesetzt.

_ e\ —-—————-—-—-—-——--—-
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Larmempfindlich ge-
nutzte Gebdude

Abbildung 7:
Massgebende Immission-
sorte

Bestehende Schalldam-
mung

Verbesserung der Schall-
dimmung
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41.2 Massgebende Immissionsorte

In nachstehender Darstellung sind die larmempfindlich genutzten Geb&ude in der
Umgebung des Eventraumes blau markiert. Aufgrund der Ausbreitungsdistanz
werden die Gebdude am Rigiblickweg 11 sowie am Felmismoosweg 3 am starks-
ten larmbelastet. Nachstehende Larmprognosen beziehen sich deshalb auf diese
beiden Gebaude.

e [l

Felmismoosweg 3 N

2 », )
@Q: /> % Rigiblickweg 11 A

41.3 Verbesserung der Schalldammung

Wie bereits festgestelit, weisen die heute vorhandenen Aussenbauteile nur ein
sehr geringes Schallddmmvermaogen auf. Fir die Nutzung des Gewéchshauses
als Eventraum muss deshalb die Schallddmmung der Aussenbauteile verbessert
werden.

Zur Verbesserung der Schalld@mmung empfehlen wir, Wande und Decken des
Gewdachshauses so auszufithren, dass diese ein bewertetes Bauschalldd@mmass
R’'w von 2 30 dB erreichen. In Frage kommt z.B. eine Eindeckung mit 4 mm di-
cken Glasscheiben.
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Innenpegel

Tabelle 4:
Beurteilungspegel

Resultat: Lirmprognose
mit verbesserter Schall-
dimmung

Verbesserung der Schall-
dammung

Beschallungsanlage

Raumakustische Mass-
nahmen
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41.4 Larmprognose mit verbesserter Schalldimmung

Bei einem Innenpegel (Leqkurz) von 90 dB(A) ergeben sich mit einer schalltech-
nisch verbesserten Gebdudehiille je nach Schallquellenspektrum am exponier-
testen Empfangspunkt folgende Beurteilungspegel Lrm.

Tag Abend Nacht
Innenpegel 90 dB(A}) Lr,m 07 — 19 Uhr 19 — 22 Uhr 22 — 07 Uhr
GW U GW U GW U
Musik mit hohem Bassanteil 43 45 - 40 +3 35 +8
Musik mit normalem Bassanteil 36 45 - 40 - 35 +1
Musikgruppen 34 45 - 40 - 35
Legende:
Lr,m: Beurteilungspegel ,Musik" in dB(A)

GW: Grenzwerte geméss Cercle Bruit in dB(A)
0: Uberschreitung des Grenzwertes in dB(A)

Weist das Gewachshaus Aussenbauteile mit einem bewerteten Bauschalldam-
mass R'w von 2 30 dB auf, kénnen die Grenzwerte bei Innenpegeln von 90 dB(A)
je nach Musikstil gut eingehalten werden. Musik mit einem hohen Bassanteil
muss zur Einhaltung der Grenzwerte nach 22 Uhr auf ca. 82 dB(A) beschrankt
werden.

4.1.5 Fazit Musikerzeugung intern (S1)

Wird die Schallddmmung des Gewéachshauses verbessert (mit einem bewerteten
Bauschalldammass R'w von 2 30 dB), sind Veranstaltungen ohne elektroakusti-
sche Verstarkung uneingeschrankt maéglich. Musik mit elektroakustischer Ver-
starkung (normaler Bassanteil) dirfen nach 22 Uhr einen Innenpegel von 89
dB(A) nicht lberschreiten. Musik mit hohem Bassanteil darf nur eingeschrankt
abgespielt werden. Nach 22 Uhr sind die Innenpegel von Musik mit hohem Bas-
santeil auf ca. 82 dB(A) zu beschrénken.

Zur Sicherstellung der maximal zuldssigen Innenpegel empfehlen wir, eine fest
installierte Beschallungsanlage mit einem Schallpegelbegrenzer einzubauen.

Bei einer verbesserten Schallddmmung sind zusatzlich auch raumakustische
Massnahmen zu empfehlen. Gegeniiber dem heutigen Zustand wird die Schalle-
nergie in den Raum zuriickreflektiert, was zu einem sehr halligen Raum fihrt.
Hallige Rdume werden als «laut» und unangenehm empfunden.
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4.2 Kundenlarm intern (S2)

Fir den Kunden- bzw. Besucherldarm aus dem Gebdaudeinnern gelten dieselben
Grenzwerte wie fiir den Musiklarm gemass Kapitel 4.1. Basierend auf Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Anlagen kann ausgeschlossen werden, dass die
Kunden und Besucher gleich hohe oder héhere Innenpegel verursachen, als die
beim Musikldrm schon berlicksichtigten Werte. Auch beziiglich des Pegelspekt-
rums ist der Kundenlarm weniger kritisch. Deshalb kann eine Uberschreitung der
massgebenden Grenzwerte mit der vorgeschlagenen, schalltechnischen Verbes-
serung des Gewachshauses ausgeschlossen werden.

4.3 Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten intern (S3)

Das massgebende Kriterium fiir die Beurteilung ist die Horbarkeit wahrend der
Nachtzeit (22 — 07 Uhr).

Wir gehen davon aus, dass Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten in aller Regel
tagsiiber durchgefiihrt werden. Bei unvermeidlichen Arbeiten im Nachtzeitraum
ist darauf zu achten, dass die Tiren wahrend larmigen Vorgangen geschlossen
bleiben. Mit einer ibermassigen Belastung der Nachbarschaft ist nach unserer
Einschéatzung nicht zu rechnen.

4.4 Technische Anlagen inkl. Kiichen intern (S4)

Unter diesem Punkt werden die Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester
Einrichtungen hinsichtlich der Larmbelastungen im gleichen Gebdude beurteilt.
Da das Gewachshaus iber keine weiteren Rdume verflgt, entfallt dieser Aspekt
im vorliegenden Fall.

4.5 Musikerzeugung auf der Terrasse (S5)

Als Musikerzeugung gilt jede musikalische Emission, die entweder direkt durch
ein Musikinstrument erzeugt oder durch elektroakustische Mittel verstérkt wird.
Ebenfalls mit eingeschlossen sind Fernsehgerate, Projektoren oder andere audi-
ovisuelle Geréte.

Gemass Angaben findet im Freien keine Musikerzeugung statt.

4.6 Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse (S6)

Gemass Angaben finden gelegentlich Apéros ausserhalb des Gewachshauses
statt. Ausserdem ist damit zu rechnen, dass sich zeitweise auch Personen im
Freien aufhalten (z.B. Raucher), welche miteinander sprechen. Aufgrund des
grossen Abstandes zu den exponierten Gebduden (Uber 50 m) kann bei normaler
Unterhaltungssprache davon aufgegangen werden, dass das Kundenverhalten
unproblematisch ist. Treten trotzdem Stérungen auf, kann der Aufenthalt im
Freien nach 22 Uhr auch nachtraglich noch eingeschrankt werden.
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4.7 Aufraumarbeiten und Reinigung der Terrasse (S7)

Das massgebende Kriterium flir die Beurteilung ist die Hérbarkeit wahrend der
Nachtzeit (22 — 07 Uhr). Da der Eventraum Uber keine bewirtete Terrasse verfligt,
entfalit diese Beurteilung im vorliegenden Fall.

4.8 Technische Anlagen - Aussenlarm (S8)

Die technischen Anlagen werden im Kapitel 5 (Industrie- und Gewerbelarm) be-
urteilt.

4.9 Kundenverkehr (S9)

Der Kundenverkehr bezeichnet das Kommen und Gehen der Besucher. Damit
verbunden sind die sogenannten Sekundarimmissionen. Gemass Cercle Bruit-
Vollzugshilfe muss der Kundenverkehr durch eine konkrete Feststellung anlass-
lich eines Augenscheins vor Ort beurteilt werden.

Besucher des Eventraumes kénnen insbesondere im Nachtzeitraum ab 22 Uhr
stérende Immissionen in der Nachbarschaft verursachen. Diese Immissionen zu
quantifizieren ist kaum méglich. Durch den Betreiber des Eventraumes ist des-
halb sicherzustellen, dass sich die Gaste auch nach dem Event ruhig verhalten.

410 Parkplatzlarm (S10)

Der Parkplatzidrm wird im Kapitel 5 (Industrie- und Gewerbeldrm) beurteilt.

411 Verkehrserzeugung (S11)

Der Mehrverkehr kann im vorliegenden Fall nach Art. 7 und 9 LSV beurteilt wer-
den. Demnach darf der Mehrverkehr zu keiner Uberschreitung der Planungs-
werte entlang der Erschliessungsstrassen filhren. Zudem diirfen durch die Mehr-
beanspruchung die Immissionsgrenzwerte nicht {iberschritten werden. Als rele-
vante Strassenabschnitte werden die Kastanienbaumstrasse und der Felmis-
mossweg betrachtet.

Aufgrund des zu erwartenden Verkehrs kann davon ausgegangen werden, dass
die massgebenden Planungswerte problemlos eingehalten werden und dass der
geringe Mehrverkehr nicht zu zuséatzlichen Uberschreitungen der immissions-
grenzwerte fOhrt. Zudem ist entlang des Felmismoosweges kein [armempfindlich
genutztes Gebaude vorhanden.

————— . == - ————— |
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Ermittlungsmethode

Beurteilungszeitriume In-
dustrie- und Gewerbeldrm

Anhange 6 LSV

Tabelle 5:
Belastungsgrenzwerte fir
Wohnraume (Anhang 6
LSV)

Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsrdume

Pegelkorrekturen

Larmart K1

Tongehalt K2 und
Impulsgehalt K3
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5 Industrie- und Gewerbelarm

5.1 Vorgehen bei der Larmermittiung

Die Larmimmissionen kénnen gestitzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall werden diese nur
approximativ abgeschéatzt, da die benachbarten Gebaude einen relativ grossen
Abstand zu den einzelnen Larmquellen aufweisen und die massgebenden Pla-
nungswerte somit gut eingehalten werden.

Beim Industrie- und Gewerbelarm (Anhang 6 LSV) unterscheidet die Larmschutz-
Verordnung zwischen dem Beurteilungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht
(19— 07 Uhr).

5.2 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Fir die Beurteilung des Industrie- und Gewerbeldrms gelten die Belastungs-
grenzwerte geméass Anhang 6 LSV.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
Il 55 45 60 50 70 65
1] 60 50 65 55 70 65
\% 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume in den Empfindlichkeitsstufen ES I, Il oder Il gelten um 5
dB(A) héhere Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

5.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fur die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fiir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fir die Larmart sind gemass Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).

Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht horbar), 2 dB (schwach hérbar),
4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark horbar). Diese Zuschidge beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Anlagen.

-_—-—---—,
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Tabelle 6:
Pegelkorrekturen
Werte in dB(A)

Parkierung

Heizungsanlage

Resultat Industrie- und
Gewerbelarm
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Beschreibung K1tags | K1nachts | K2 | K3

Parkierung 0 5 0 2

Heizungsanlage 5 10 2 0
Legende:

K1: Stérungszuschlag fir die Larmart in dB(A)
K2: Stdérungszuschlag fir den Tongehalt in dB(A)
K3: Stdrungszuschlag fir den Impulsgehalt in dB(A)

5.4 Larmquellen

Die Emissionen der Parkierung basieren auf der SN 640 578. Gemass Situati-
onsplan sind insgesamt 20 Parkplédtze vorhanden. Pro Event wird mit durch-
schnittlich einer Fahrbewegung pro Parkplatz im massgebenden Nachtzeitraum
gerechnet. Die Modellierung erfolgt als horizontale Flachenquelle. Approximative
Berechnungen ergeben, dass der Planungswert im massgebenden Nachtzeit-
raum beim ndchstgelegenen Gebaude (ca. 50 m Abstand) sehr gut eingehalten
werden kann.

Zur Beheizung des Eventraumes ist eine Warmluftheizung vorhanden. Diese er-
zeugt in 5m Abstand zur Kaminmiindung ein Schalldruckpegel von ca. 56 dB(A)
(Messprotokoil siehe Anhang). Beim nachst gelegenen Empfangspunkt ergibt
sich ein Immissionspegel von ca. 30 dB(A), was bei einem Dauerbetrieb der Hei-
zung im Nachtzeitraum zu einem Beurteilungspegel von 42 dB(A) flhren wiirde.
Der Planungswert kann somit selbst bei einem Dauerbetrieb der Heizungsanlage
im massgebenden Nachtzeitraum gut eingehalten werden.

Bei samtlichen Nachbargebduden mit larmempfindlichen Raumen kdénnen die
massgebenden Planungswerte der entsprechenden Empfindlichkeitsstufe gut
eingehalten werden.
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6 Zusammenfassung

Die Herboland GmbH hat uns beauftragt, im Zusammenhang mit dem Bauge-
such (Eventraum, WC-Container, Veranda und Bambuslaube) auf Grundstick
Nr. 177 am Felmismoosweg 1 in Horw ein Ladrmgutachten zu erstellen. Im Vor-
dergrund stehen dabei Musik-Larmimmissionen aus dem Eventraum. Zur Ermitt-
lung und Beurteilung von Larmbelastungen aus &ffentlichen Lokalen und aus
R&aumen, in denen regelméassig Musik gespielt wird, wird die Vollzugshilfe der
Cercle Bruit ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch den Betrieb
offentlicher Lokale" herangezogen.

Die geplante Nutzungsé@nderung ist im Sinne des Umweltschutzgesetzes als
neue ortsfeste Anlage einzustufen. Es kommen die Bestimmungen flir neue An-
lagen zur Anwendung, namentlich Art. 25 USG (Errichtung ortsfester Anlagen)
und Art. 7 LSV (Emissionsbegrenzung bei neuen ortsfesten Anlagen).

Durchgefithrte Messungen haben ergaben, dass die heute vorhandenen Aussen-
bauteile nur ein sehr geringes Schallddmmvermégen aufweisen. Fir die Nutzung
des Gewéachshauses als Eventraum muss deshalb die Schallddmmung der Aus-
senbauteile verbessert werden.

Zur Verbesserung der Schallddmmung empfehlen wir, Wénde und Decken des
Gewaéchshauses so auszufiihren, dass diese ein bewertetes Bauschallddmmass
R'w von 2 30 dB erreichen. In Frage kommt z.B. eine Eindeckung mit 4 mm di-
cken Glasscheiben.

Wird die Schallddmmung des Gewéchshauses verbessert (mit einem bewerteten
Bauschallddmmass R'w von = 30 dB), sind Veranstaltungen ohne elektroakusti-
sche Verstarkung uneingeschrankt méglich. Musik mit elektroakustischer Ver-
stdrkung (normaler Bassanteil) diirfen nach 22 Uhr einen Innenpegel von 89
dB(A) nicht Uberschreiten. Musik mit hohem Bassanteil darf nur eingeschrankt
abgespielt werden. Nach 22 Uhr sind die Innenpegel von Musik mit hohem Bas-
santeil auf ca. 82 dB(A) zu beschranken.

Zur Sicherstellung der maximal zuldssigen Innenpegel empfehlen wir, eine fest
installierte Beschallungsanlage mit einem Schallpegelbegrenzer einzubauen.

Sempach Station, 18. Januar 2018

]

arkusg Strobel
dipl. Arch. FH/SIA, dipl. Akustiker SGA

Anhang: Vollzugshilfe Cercle Bruit
Messprotokoll Heizungsanlage

... — — ——————— — — — — — — ————— _ |
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cercle bruit

Vereinigung
kantonaler
Larmschutzfachleute

Groupement

des responsables
cantonaux

de la protection
contre le bruit

Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung
durch den Betrieb offentlicher Lokale

Vollzugshilfe vom 10. Mérz 1999 (Anderung vom 30. Mirz 2007)

1. EINLEITUNG

Das Bundesgesetz iiber den Umweltschutz gUmweitschutzgesetz, USG)1 ist am 1. Januar 1985 in Kraft
getreten. Die Larmschutzverordnung (LSV)” ist seit dem 1. April 1987 in Kraft. Seither hat sich die
Rechtsprechung ausgiebig mit der Problematik der Larmbelastung durch &ffentliche Lokale befasst. In
einer ersten Analyse konnte Folgendes festgehalten werden:

e Ein 6ffentliches Lokal gilt als Anlage gemass Artikel 7 Absatz 7 USG und Artikel 2 Absatz 1 LSV.

e Die in Artikel 11 Absatz 2 USG verankerte Bestimmung der Emissionsbegrenzung im Rahmen der
Vorsorge ist in jedemn Fall anwendbar.

o Die Behtrden miissen die Larmimmissionen beurteilen; sie sind ermachtigt, beim Inhaber der Anlage
entsprechende Auskiinfte einzuholen (Art. 36 Abs. 1 LSV).

¢ Die Ermittlung des Beurteilungspegels gemidss Anhang 6 LSV fiiht zu einer Unterbewertung der
Larmbelastung durch éffentliche Lokale.

Initiantin dieses Vorgehens ist die Westschweizer Abteilung des Cercle Bruit Schweiz (Vereinigung
kantonaler Larmschutzfachleute). )

2, ZWECK DER VOLLZUGSHILFE

Diese Vollzugshilfe ist ein geeignetes Instrument fiir die betroffenen Behérden und Personen, um die
Lérmbelastung im Zusammenhang mit dem Betrieb von &ffentlichen Lokalen beurteilen zu kénnen. Sie gilt
analog auch fiir die Beurteilung der Lérmbelastung im Zusammenhang mit Réumlichkeiten, in denen
regelmassig Musik gespielt wird.

Die Vollzugshilfe verfolgt eine Vereinheitlichung der kantonalen Praktiken; Grundlage dazu sind die
bestehende Gesetzgebung (Gesetz, \erordnung, Rechtsprechung) sowie die auf diesem Gebiet bisher
gemachten Erfahrungen.
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3. BEGRIFFE
31 Schallquellen

Aufgrund der bestehenden Unterschiede bei den Methoden zur Ermittlung von Larmpegeln sowie bei den
Sanierungsmassnahmen unterscheidet die Vollzugshilfe folgende potenziellen Schallquelien:

3.1.1 Interne Il

81 - Musikerzeugung

S2 - Kundenlarm

53 - Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten
S84 - Technische Anlagen inkl. Kiichen

31.2  Bderne Schallguelien

S5 - Musikerzeugung auf der Terrasse

56 - Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse
S7 - Aufrdumarbeiten und Reinigung der Terrasse

S8 - Technische Anlagen - Aussenlirm

S8 - Kundenverkehr

S10 - Parkplatzlarm

811 - Verkehrserzeugung

e & o O

® & @ o o o0 @

Um eine mdglichst vollstédndige Analyse der durch ein &ffentliches Lokal verursachten Larmbelastung zu
erhalten, geht die Vollzugshilfe bei jeder dieser Schallquellen auf die entsprechende Beurteilungsmethode
ein.

Die Beurteilung der Larmbelastung durch ein Lokal hat zudem gesamthaft zu erfolgen, d.h. unter
Beriicksichtigung der Gesamtheit aller Larmquellen. Die Summe dieser Quellen muss qualitativ beurteilt
werden, um zu lberpriifen, dass die Gesamtbeeintrachtigung nicht liber den Vorgaben des USG liegt.

3.2 Anlagen

Als neue Anlagen gelten gemiss Umweltschutzgesetzgebung alle Anlagen mit einer Betriebsbewilligung
nach dem 1. Januar 1985.

Anlagen mit einer Betriebsbewilligung vor dem 1. Januar 1985 und die nicht wesentlich verandert wurden,
gelten als bestehende Anlagen. Als wesentliche Verénderung gelten Ausbauten, Erweiterungen sowie
vom Inhaber verursachte Anderungen des Betriebs, die eine deutliche Zunahme der Larmbelastung fiir
die Umgebung bewirken.

33 Musikerzeugung

Als Musikerzeugung gemdss dieser Vollzugshilfe gilt jede musikalische Emission, die entweder direkt
durch ein Musikinstrument erzeugt oder durch elektroakustische Mittel verstarkt wird. Dies gilt analog
auch fiir Fernsehgerite, Projektoren und jegliche anderen audiovisuellen Geriite.

34 Zeiten

Unabhéngig von anderen gesetzlich geregelten Zeiten, unterscheidet man in jedem Fall:

e die Arbeitszeit: von 07.00 bis 19.00 Uhr
¢ die Ruhezeit: von 19.00 bis 22.00 Uhr
¢ die Nachtzeit: von 22.00 bis 07.00 Uhr

3.5 Ort der Messung

Beim Luftschall werden die Larmimmissionen in der Mitte des offenen Fensters des ldrmempfindlichen
Raums gemessen. Bei Réumlichkeiten mit mehreren Fenstern wird die Messung von demijenigen Fenster
aus durchgefiihrt, das eine ausreichende Liftung des Raums gewdhrleistet und das den allgemeinen
Larmbelastungen, die durch den Lokalbetrieb und andere Lérmquellen entstehen, am wenigsten
ausgesetzt ist.

Beim Kdrperschall werden die Larmimmissionen in der Mitte des larmempfindliichen Raums sowie bei
geschlossenen Fenstern und Tiiren gemessen.
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4, ALLGEMEINE BEURTEILUNGSMETHODE

Die Immissionen nach LSV (S8, S10 und S11) oder nach SIA-Norm 181 «Schallschutz im Hochbau» (54)
werden nach diesen Bestimmungen beurteilt.

Bei der Messung von Musiklarm (S1 und S5) verwendet man den Beurteilungspegel «Musik» L, ,, der
aufgrund des energiedquivalenten Schallpegels L, kurz (10 Sekunden) bestimmt wird. Bei Kundenlédrm
(S2) kann auch der maximale Gerduschpege! L., verwendet werden. In diesem Fall werden die
Grenzwerte geméss Tabelle 1 um 5 dB(A) erhsht. Die Immissionen werden in dB(A) Fast beurteilt.

Schallquellen, fir die es keine LSV-Grenzwerte gibt (S3, S6, S7 und S9), entsprechen dem
Verhaltenslarm. In diesem Fall wird die Stérung auf der Grundlage eines Augenscheins vor Ort beurteilt,
wobei eher nach Kriterien der Hérbarkeit und des Auftretens als mit Schallpegelmessungen, die meistens
nicht reproduzierbar sind, beurteilt wird.

Bei besonderen Verhiltnissen kann der Experte von den Hérbarkeitswerten oder -kriterien abweichen
oder sogar eine andere als die vorgeschlagene Beurteilungsmethode anwenden. Dies ist vor allem dann
der Fall, wenn der Hintergrundlarm besonders laut oder besonders leise ist, wenn das Quartier
besondere Eigenschaften aufweist (Wohnviertel, hohe Dichte von offentlichen Lokalen usw.) oder wenn
das Lokal von einer Sondersituation profitiert (Tradition, Geschichte, Tourismus usw.).

Bei gelegentlich genutzten R&umen und bei Betriebsraumen (Biiro-, Verkaufsrdume) erfolgt die
Beurteilung der Schallbelastung nur fiir jene Zeiten, in dehen es zu einer Stérung fiir die Umwelt kommen
konnte.

Die in der SIA-Norm 181 «Schallschutz im Hochbau» definieten Mindestanforderungen an den
Schallschutz miissen eingehalten werden (Schutz vor Aussen- und Innenlédrm, Luftschall, Trittschall). Die
SIA-Norm 181 (Auflage 2008) und insbesondere die Anforderungen im Zusammenhang mit Lokalen, in
denen Musik gespielt wird, gilt fiir neue Lokale, die nach dem 1. Juni 2006 bewilligt wurden, sowie fiir
Lokale, die nach dem 1. Juni 2006 eine wesentliche Verénderung erfahren haben.

5. SPEZIFISCHE LARMBEURTEILUNGSMETHODEN
51 interne Schallquellen
$1— Musikerzeuqung

renzwerte fiir Kérperschall

Bei neuen Anlagen muss der mit den unten definierten Faktoren korrigierte und bei den exponiertesten
Nachbarn gemessene Beurteilungspegel L, , der aufgrund des energieéquivalenten Schallpegels L., kurz
(10 Sekunden) bestimmt wird, jederzeit die in Tabelle 1 festgelegten Werte einhalten.

Tabelle 1: Grenzwerte flir Kérperschall Zeit Neue Anlage
22.00 - 07.00 Uhr 30dB (A)
19.00- 22.00 Uhr 35 dB (A)
07.00- 19.00 Uhr 40 dB (A)

Fiir besondere Situationen (z.B. Wohnviertel oder Lage in der Zone der Empfindlichkeitsstufe ) gelten
im Vergleich zu Tabelle 1 Grenzwerte, die um 5 dB(A) strenger sind.

Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 1. Januar 1985 bewilligt wurden, ist eine Toleranz von 5 dB(A)
gegeniiber den Werten von Tabelle 1 zuldssig.

Wenn die Musik horbar ist, werden die gemessenen Werte in der Regel um 6 dB(A) nach oben korrigiert,
um den Bestandteilen Ton und Rhythmus Rechnung zu tragen; diese Korrektur erfolgt ebenfalls, wenn
deutlich Stimmen hérbar sind.
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Grenzwerte fiir Luftschall

Bei neuen Anlagen muss der mit den unten definierten Faktoren korrigierte und bei den exponiertesten
Nachbarn gemessene Beurteilungspegel L, , der aufgrund des energiedquivalenten Schallpegels L., kurz
(10 Sekunden) bestimmt wird, jederzeit die in Tabelle 2 festgelegten Werte einhalten.

Tabelle 2: Grenzwerte fiir Luftschall Zeit Neue Anlage
22.00- 07.00 Uhr 40 dB (A)
19.00 - 22.00 Uhr 45 dB (A)
07.00 - 19.00 Uhr 50 dB (A)

Fiir besondere Situationen (z.B. Wohnviertel oder Lage in der Zone der Empfindlichkeitsstufe Il) gelten
im Vergleich zu Tabelle 2 Grenzwerte, die um 5 dB(A) strenger sind.

Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 1. Januar 1985 bewilligt wurden, ist eine Toleranz von 5 dB(A)
gegeniiber den Werten von Tabelle 2 zuléssig.

Wenn die Musik horbar ist, werden die gemessenen Werte in der Regel um 6 dB(A) nach oben korrigiert,
um den Bestandteilen Ton und Rhythmus Rechnung zu tragen; diese Korrektur erfolgt ebenfalls, wenn
deutlich Stimmen hérbar sind.

82 — Kundenldm

Bei der Beurteilung der Stérungen im Zusammenhang mit den durch die Kunden verursachten
Geréuschen gelten die Grenzwerte fiir die Schallquelle S1 (Musikerzeugung).

83 — Reiniqungs- und Unterhaltsarbeiten

Bei der Beurteilung der Stérungen im Zusammenhang mit den durch Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten
verursachten Gerduschen gelten die Kriterien der Hérbarksit der Aktivitaten wihrend der Nachtzeit.

— Technisc lagen inkl. Kiich

Aufgrund der technischen Entwicklungen und des heutigen Wissenstands muss die Beurteilung dieser Art
von Beeintrdchtigungen gemiss den in der SIA-Norm 181 (Ausgabe 2006, Kapitel 3.2.3: Gerdusche
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Geb#ude) festgelegten Mindestanforderungen
erfolgen.

Die in Tabelle 6 der SIA-Norm 181 (Ausgabe 2006) festgelegten Grenzwerte miissen bei den
technischen Anlagen, die nach dem 1. Juni 2006 bewilligt wurden, streng eingehalten werden. Bei #lteren
Anlagen dienen diese Werte als Richtwerte zur Beurteilung der Beeintrdachtigung, und eine allfillige
Sanierung hat nach dem Grundsatz der Verhéltnisméssigkeit zu erfolgen.

5.2 Externe Schallquellen

S5 — € n er ieirasse

Bei der Beurteilung der Stérungen im Zusammenhang mit den durch Musikerzeugung auf der Terrasse
verursachten Gerduschen gelten die Grenzwerte fiir die Schallquelle S1 (Musikerzeugung).

$6 — Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse

In Anwendung des Grundsatzes der Préavention wird die tatséchliche Wahrnehmung des Larms beurteilt,
indem Auftreten sowie Hérbarkeit geschitzt werden. Dabei werden ebenfalls die Betriebszeiten der
Terrasse beriicksichtigt sowie die Empfindlichkeitsstufe der angrenzenden Parzellen, die Art des Lokals
sowie die vorgesehenen Schutzmassnahmen (Wand, Vordach, Terrassengrosse).

S7 — Aufra rbei ung der Terrasse

Das massgebende Kriterium ist die Hérbarkeit der Aktivitaten wéhrend der Nachtzeit.
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S8 — Te ische Anla - Aussenld

Die durch die technischen Anlagen des Lokals verursachten Larmbelastungen (insbesondere Liiftungs-
und Klimaaniagen) werden in Anhang 6 der LSV geregelt (Belastungsgrenzwerte fir Industrie- und
Gewerbeldrm).

§9 — Kundenverkehr

Bei Gerauschen, die durch das Kommen und Gehen der Kundschaft entstehen, werden keine
systematischen Messungen der Stérungen durchgefilhrt. Die Larmbelastung wird durch eine konkrete
Feststellung anldsslich eines Augenscheins vor Ort beurteilt, indem insbesondere die Situation der
Nachbarn, ihre Anzahl, ihre Entfernung zur Larmquelle, die Art sowie die Anzahl der Kundenplitze des
Lokals, die Betriebszeiten und allfdlige héhere Larmpegel gegeniiber dem Hintergrundldrm bericksichtigt
werden.

§10 — Parkplatzld

Der durch Autos auf dem Parkplatz sowie auf dessen Zufahrt verursachte Lérm wird ebenfalls in Anhang
6 der LSV behandelt (Belastungsgrenzwerte fiir Industrie- und Gewerbeldrm).

811 — Verke e n

Nach Artikel 9 LSV darf die Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen nicht dazu filhren, dass die
Immissionsgrenzwerte Uberschritten werden und dass auf einer sanierungsbediirftigen Verkehrsanlage
wahrnehmbar stérkere Larmimmissionen erzeugt werden. Die Belastungsgrenzwerte fiir
Strassenverkehrslérm werden in Anhang 3 der LSV festgelegt.

6. SANIERUNGSMASSNAHNEN

6.1 Allgemeines

Die Einschrénkung der Betriebszeit, wahrend der es zu Larmbelastungen kommen kann, stellt immer eine
wirkungsvolle Sanierungsmassnahme dar. Das Gleiche gilt fir eine Beschréankung der maximalen
Kundenzahl. Diese Masshahmen haben sehr oft grosse wirtschaftliche Auswirkungen.

Die unten aufgefiihrte Liste mit Sanierungsmassnahmen gilt als Information ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit.

6.2 Massnahmen im Zusammenhang mit internen Larmquellen
$1— Musikerzeugung

+ Schliessen von Tiren und/oder Fenstern

o Freiwilige Uberwachung des Larmpegels durch den Betreiber

¢ Freiwilige oder auferlegte Begrenzung des Musikldrmpegels (Begrenzer oder sténdiges
Aufzeichnungsgerit)

+ Begrenzung der tiefen Frequenzen (Equalizer 2ur getrennten Lautstarkeregelung der verschiedenen

Frequenzbander)

Bessere Verteilung der Musik (mehrere und besser verteilte Quellen, Standort der Lautsprecher)

Flexible Standorte der Lautsprecher

Zeitbeschrankung

Schallschutzschleuse bei den Tiiren

Bessere Isolation der mangelhaften Trennelemente

Beldge, die den Trittschall schlucken

Besserer Schallschutz der Fenster im Raum, wo die Musik erzeugt wird

Wabhl eines besser geeigneten Musikstils
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$2 — Kundenldmm

Informieren der Kundschaft

Schliessen von Tiiren undfoder Fenstern

Begrenzung der Offnungszeiten

Schallschutzschleuse bei den Tiiren

Bessere Isolation der mangelhaften Trennelemente

Beldge, die den Trittschall schiucken

Besserer Schallschutz der Fenster im Raum, wo die Musik erzeugt wird
Wahl eines besser geeigneten Musikstils

S$3 — Reiniqungs- te
¢ Wahl der Arbeitszeiten (ausserhalb der Nachtzeit)

S4 — Technische Anlagen inkl. Ki n
¢ Installieren von schallisolierten Anlagen

6.3 Massnahmen im 2Zusammenhang mit externen Larmquelien

S5 — Musikerzeugung auf der Terrasse

¢ Begrenzung des Musikldrmpegels

+ Freiwillige Uberwachung des Larmpegels durch den Betreiber

¢ Freiwilige oder auferlegte Begrenzung des Musiklirmpegels (Begrenzer oder sténdiges
Aufzeichnungsgerat)

+ Begrenzung der tiefen Frequenzen (Equalizer zur getrennten Lautstirkeregelung der verschiedenen
Frequenzbénder)

¢ Bessere Verteilung der Musik (mehrere und besser verteilte Quellen, Standort der Lautsprecher)

o Zeitbeschrankung oder Musikverbot

$6 — Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse

Richtlinien fiir das Personal

Informieren der Kundschaft

Bauliche Massnahmen (Schutzwand, Vordach, Wintergarten usw.)
Bodenbelag der Terrasse

Beschrédnkung der Kundenzahl auf der Terrasse

L ] ® o ® ¢

87 — Aufraumarbeiten und Rei S

+ Wahl der Arbeitszeiten
s Geeignete Reinigungsgerite

S8 — Technische Anlagen - Aussenl:

+ Schaltubr zur Regelung der Betriebszeiten
¢ Installation von schallisolierten Anlagen

89 — Kundenverkehr

¢ Informieren der Kundschaft
¢ Wahl von Ad-hoc-Zufahrten
e Privater Ordnungsdienst

$10 — Parkplatzldrm

¢ Informieren der Kundschaft

¢ Geeigneter Standort der Parkplatze
¢ Privater Ordnungsdienst

$11 — Verkehrserzeugqung
¢ Beschrinkung der Offnungszeiten
e Beschrankung der Kapazitat des Lokals

S I m S 17_219-Léarmgutachten_18_1_18.docx 18. Januar 2018




